@ BUNDESREPUBLOK ® Offenlegungsschrift ® Int. C\7: 

G 03 B 35/26 

G 02 B 27/2S 
G 03 C 9/08 



DEUTSCHLAND 




® DE 101 31 683 A 1 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 101 31 683.6 

@ Anmeldetag: 29. 6. 2001 

(§) Offenlegungstag: 20. 2.2003 



00 

o 



UJ 

O 



(7?) Anmelder: 

Carl Zeiss Jena GnnbH, 07745 Jena, DE 



Dr. Werner Geyer, Klaus Fehners 8t Partner, 80687 
Munchen 



(72) Erfinder: 

Piehler. Eberhard, Dr.rer.nat., 07778 Dornburg, DE 



Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterfi 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Projektionsvorrichtung mit wechselnder Lichtpolarisation 

(§) Es wird oine Projektionsvorrichtung mit einor Lichtpo- -ir; 
iarisationseinrichtung beschrieben, durch die ein Licht- 
bundel geleitet wird und mit der das Lichtbundel in zwei 
unterschtediichen Poiarisationsrlchtungen polarisierbar 
ist, wobei die Lichtpolarisationseinrichtung eine Trager- 
einheit (13) aufweist, durch die das Lichtbiindei (9) tritt, 
die zwei unterschiedliche Polarisationsfilter (15, 16) tragt 
und die zur Ausbreitungsrichtung des Lichtbundels so be- 
wegbar ist, daB aiie Punkte auf den Polarisationsfiltern 
(15, 16) sich mit im wesentlichen gleicher Geschwindig- 
keit bewegen. 
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Beschreibung 

jOOOl] Die Erfindung beziehl sich auf eine Vorrichtimg 
7.ur Projeklinn; mil dncr T.ichlpolarisat.ionseinrichlung, mil 
der ein durchgcleiictes Licht bundcl in /.wei unlerschicdliche 
Polarisaiionsrichtungcn polarisicriiar ist. sowie auf die Ver- 
wendung einer solchen Vorrichlung. 

|0002t Zur Projeklion von Jiildem, die dn lictrachter 
dreidiitiensional wahmchinen kann, inQssen zwei Bilder, die 
einc Szcne jeweils in der Perspektive dcr Augen eines Be- 
Irachtcrs wiwiergeben, ais Teil-Bilder iibcrlagen auf einer 
Projektionsflache zur y\nxxige gebrachi wercien, wobei 
gleichxeitig sichergestellL werden iriLitt, daB der Bctrachler 
iniLeineni Auge nur das eine und mit dein anderen Auge nur 
das andcre Teil-Bild sielu. 

10003] Ein bekannlcs Kon/.cpl sichi dazu eine sogenannte 
Rot/Griin-Brille vor, die vor ein Auge einen roien und vor 
das andcre Auge cincn griincn P'arbliUer setzl. Die zwci 
iibcrlagerten Teil-Bilder sind dann rot. b/.w. griin eingefarbt. 
Damil wird zwar ein befriwiigender riiurnliciier liffckt er- 
reichU jedoch ist die Farbigkeil der Darslellung slark einge- 
schrankt. 

[00041 Eine gute Farbdarstellung wird mil eineni ahnli- 
chen Ansaty, erreichu bei dem die Farbsclekiion dcs Rot/ 
Grun-Konz,upLes durth zwei oriogonalc Polarisaiiunen er- 
setzt ist, die den Teil-Bildem aufgepragi sind. Das Teil-Bild 
fur das linke Auge des Belrachters isl dann z. B. senkrechi 
und das Teil-Bild fur das rechie Auge waagrechi polarisiert. 
Der Betrachtcr kann dann mil einer Polarisalionsbrillc, de- 
ren Glaser geeignet. gesLallet sind, durch das eine Glas das 
eine Teil-Bild und durch das andcre Glas das andere Teil- 
Bild und soinil das gesamte Bild mit 3D-Effekt sehen. 
[0005] Dieser Ansatz erfbrdert. eine Vorrichlung der ein- 
gangs geschilderten, galtungsgemaBen Art, um den zwei 
Teil-Bildem die erforderlichen Polarisalionen zu verleihen. 
[00061 Eine seiche Vorrichtung ist beispielsweise aus der 
DE 196 26 097 CI bekannl, die eine drehbare Polarisalions- 
schcibe iin Sirahlengang eines Projeklors vorsieht. Die Po- 
larisationsscheibe isl kreislormig und weist Sektoren mit 
unicrschiedlichen Polarisationsfiltcm auf. Durch eine Dre- 
hung der Polarisalionsscheibe wird ein durch die Polai-isali- 
onsscheihe (relendes Lichlbiindel wechsclnd polarisiert. Das 
Lichtbiindei projiziert die gewunschlen Bilder, wobei die 
Teil-Bilderzeugung synchronisierl zu den Polarisaiions- 
wechseln erfolgt. 

[0007] Bei der Polarisaiion trill, dabei das Lichlbundel 
durch einen aufgnind dcr Schcibendrehung sich drehend be- 
wegenden Sektor des Polarisaiionsfiliers. Dadurch enlhalt 
das jx>larisierte Biindel ein Gemisch aus vcrschiedenen Po- 
larisationsrichtungcn, das umso inhomogener ist, je groBer 
der Sektor isl, an dem das Lichtbiindei diirchlrill. Dies 
schwachi die Trennung zwischen den unterschiedlich pola- 
risicrtcn Teil-Bildern und damit den eraielbaren 3D-EffekL 
Man istdcshalb bestrebt. die einzelnen Sektoren so schmal 
wie mbglich zu machen, was allerdings zu langen Tolzeilen, 
in denen keine Transmission erfolgt, fUhrt. Dies senkt die 
inSgliche LichUntcnsital. 

[0008] Es muB im Stand der Ibchnik also ein KoniproiniB 
zwischen Bildhelligkeii. und Qualitat der dreidimcnsionalen 
Darslellung getroffen werden. 

[0009] Dcr Erfindung liegl dcshalb die Aufgahe zugrundc, 
eine Vonrichtung zur Projektion, niii einer Lichtpolarisati- 
onseinrichtung, durch die ein Lichlbundel geleiiei wird und 
mit der das Lichtbiindei in zwei unlerschicdliche Polarisaci- 
onsrichlungcn polari.sicrbarisL, so auszubildcn, daB auch bei 
beliebiger transinitlierter Lichtleistung eine sehr gute Polari- 
sation eireichbar isL 

[0010] Die Erfindung losi dicse Aufgabc dadurch, daB die 
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Lichlpolarisaiionscinrichiung cine Tragercinheii aufwcist. 
durch die das LichLbiindel tiitu die zwei unierschiedliche 
I'olarisalionsfilter triig! und zur Ausbreitungsrichtung dcs 
Lichtbiindeis so bewegbar isl,- daB allc Punklc der Polarisa- 
5 lionsrillcr sich mit im wcsentlichen glcicher Geschwindig- 
keil bewegen. 

1 0011] In der erfindungsgemaBcn Vorrichlung Iritl. das zu 
polarisicrende Lichtbiindei durch eine Tragereinheii mit 
zwei Oder mehr unierschiedlichcn Polarisationsfiltern, die 

11) sich im wcsentlichen quer zurLichtausbreitungsrichtung be- 
wegen, und nicht inehr durch eine am Lichtbiindei drehend 
durchlaufende Flache. Dabei vcrlaufl die Bewegung der Po- 
larisationsfiller im wcsentlichen translalorisch und nicht 
mehr drehend. wie bei der Polarisalionsscheibe nach dem 

15 Stand der Technik. 

[0012] Durch die iiii wcsentlichen translalorische Bewe- 
gung des Polarisaiionsfiliers licgt das Filter imnier im glci- 
chcn \Mnkcl zum durchtrctcnden Lichtbiindei, wodurch die 
Polarisation des Lichtbiindeis honiogen und insbcsondcre 

20 nicht mehr mil der iransmitiierten Lichdeisiung gekoppelt 
isl. Der Lichlstrahl kann andauemd transmittiert und die Po- 
larisationsrichtung beliebig eingestellt werden. 
100131 Weiter konnen in der erfindungsgemaBen Vorrich- 
lung rechteckige Polarisauonsfolien verwendel werden, die 

25 als Siiindardkomponenlen eine deuiliche Kosleneinsparung 
erinoglichen. Die im wcsentlichen geradlinige Bewegung 
der Poiarisalionsfiller kann auf vielfaltige Weise verwirk- 
licht werden, so daB diesbeziiglich groBe kon.struktive Frci- 
heiten gegeben sind. 

30 [0014] Eine besonders einfache Verwirklichung der Tra- 
gereinheii ist in Form eines Schiebers gegeben, der die Pola- 
risationsfilter tragi. Zum wiederkehrenden Wechsel der Po- 
larisationsfiller, wie es bei der eingangs geschilderten 3D- 
I'rojektion erforderlich ist, kann der Schieber in eine hin- 

^> und herschwingende Bewegung versetzt werden. 

[0015] Mochte man hohere Wech.selfrequenzen schwin- 
gungsanii realisieren, so konnen die Polarisalionsfilter auf 
einer Manlelflache eines Polarisationsrades angeordnet wer- 
den, das in Drchung ver.selzt werden kann. Iliemiit lassen 

40 sich ohne schwingendc Bauieile sehr hohe Wechsellrequen- 
zen erreichen. Gleichzeitig isl ein cinfach zu realisierender 
Antrieb und eine konstruktiv unaufwendige Lagerung des 
Rades moglich. 

[0016] Einen koniinuierlichen Wechsel zwischen minde- 
45 stens zwei Polarisadonsrichtungcn erreichi man, wenn ineh- 
rerePolarisationsfiUerz. B. mit abwechselnd orthogonal zu- 
einander orienlierter Polarisationsrichtung auf der Trager- 
einheii angeordnet sind. 

[0017] Dieses Polarisalionsrad kann einstuckig oder 
50 mehrteilig aufgebaul sein. Eine besonders einfach herzustel- 
lende Variante verwendet ein Polarisalionsrad, das eine 
drehbare Platte aufwcist, auf der ein Zylinder befesdgl ist, 
welcher die Manlelflache bildel. Dabei kann auf koslengun- 
stige Standardhalbzeuge zuriickgegriffen werden. Der Zy- 
55 Under kann voricilhafterweise Eninstcr haben, in denen die 
Poiarisaijonsfiller .siizen. 

[0018] Die Polarisalionsfilter niiissen hinsichllich ihrcr 
Hltereigenschaften den Anforderungen der .3D-Projektion 
geniigen. Dabei konnen Prismen- odcr auch Glaspolarisaio- 

60 ren verwendet werden. Milunler geniigen Polarisationsfo- 
lien, die unlcr Kosiengesichtspunkten zu bevorzugen sind. 
Dann ist es vorzuziehen, daB der Zylinder transparent isl 
und die Polarisalionsfilter als am Zylinder befesligte Polari- 
saiionsfolie ausgebildei sind. 

65 [0019J Dicscr Ansatz bictct weiter die Moglichkcit cincs 
am Zylinder befestigten iMlmstreifen-s, der die Polarisalions- 
filter aufweisL Bei einein solchen I^lnistrdfen schlieBen die 
verschiedenen Poiahsationsfillcr nahlios aneinandcr an, da 
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■/.wischen ihncn kcine separaien Halicvorrichtungen niehr 
liegen rniissen. Dairiii ist ein iibergangsfrder Wechsel zwi- 
schen den Polarisalionsrichlungen moglich. 
|0()20J. Die ?olarisat.ion.sfolic kann besonders voneilhaft 
mil. incchanischen EigensciiaKen ausgesial.lei wc:rdcn. die 
bcim Rollen der Polarisalionsfolie eine gewissc Spannung 
bcwirkcn. Dadurch wird die Polarisalionsfolie ailcin durch 
diesc Spannkrafl iin Zylindergehallen werden. Falls jedoch 
cine andersanigc I'oiic vcrwcndcl wcrdcn soil, Oder lalls an 
die ortliche Fixierung der Poiarisalionsrolie besonders hohe 
Anforderungen gestellt werden, ist eine ITalljeeinrichiung 
zweckinaBig, die die Polarisationsfolie ain Zylinder fixieri. 
10021] Wesenllich fiir die Polarisation des LichtbundeLs 
isl, daB as durch die bewegbaren Polarisationsfolien hin- 
durchlriu und dabei polarisierend gefiltert wird. fni Fallc des 
I'olarisaiionsradcs kann dabei cine schriige Beleuchlung der 
Mantel fiache niii detnLichtbiindel erfolgen. Ein soldiesPo- 
larisationsrad kann auch in bcrcits bcslchcndc Gcratc nach- 
Iraglich in den Strahlengang inlegrieri werden. 
10022] Fiir manche Anwendungen isl. ein moglichsl senk- 
rechter Durchlrilt; des Lichtbiindcis durch die Polarisations- 
filter zu bevorzugcn, beispielsweise uin Verluste durch Re- 
flexionen zu vennciden. Dann kann eine innerhalb der Man- 
telflache angeordncte Umlenkcinrichtung venvendel. wer- 
den, die das Lichlbundel aufdiu Manlcldiiche, die die Pola- 
risationsfilter tragi, lenkt. 

(0023] Dieses Uinlenkelement niuB das Lichlbundel mog- 
lichsl vollslandig rellektieren. In einer besonders einfachen 
Ausgestaltung ist ein Spiegel vorgeschen, jedoch konnen 
auch Umlenkprismen oder steuerbare Einheiten, beispiels- 
weise ein Spiegelarray, das dem Lichlbundel die Bildinlbr- 
mation aufpragu vcrwendet werden. 

10024] Zur farbigen Darstellung wird bei einer Vorrich- 
lung zur Projektion iiblicherweise eine sogenannie Farb- 
wechselscheibe cingesetzt, die daB auf die ProjekUonsflache 
fallende Licht so filterU daB es abwechselnd in drei Primar- 
farben gefarbl ist. Durch geeignete Ansleuerung der ]*arb- 
wechselschcibe und des Projektors wird dann unter Ausnut- 
zung der Tragheit des Auges eine Farbmischung und sorait 
ein farbig dargesielltes Bild errcicht. In einer besonders vor- 
teilliafien Au.sgestaltung der erfindungsgeniaBen Vorrich- 
tung bewirkl diesc nicht nur eine Polarisation des Lichtbiin- 
dels sondern auch gleichzeilig eine entsprechende Farbfille- 
rung, indem jeder Polarisaiionsfilter in mindeslens zwei Be- 
reiche niit verschiedener Farbliltereigenschafl. unlerteilt ist, 
so daB das Lichlbundel bei bewegler Tragereinheil einen 
Farbwechsei zeigl. Da jeder Polarisaiionsfilter unlerteilt ist, 
iriti: bei gleichblcibender Polarisationsrichtung ein Farb- 
wechsei auf. Dadurch iibemimmt die Lichtpolarisationsein- 
richtung zugleich die Funktion der Farbwcchselscheibe. 
10025] Fiir den Fall, daB die Tragereinheit als drehhares 
I'olarisationsrad ausgebildet ist, isl also eine Geslallung 
moglich, nach der jeder Polarisationsfiller zugleich I'arbfil- 
lereigenschaften hat Diese Variante, die cbenfalls das Prin- 
zip verfolgl, da.s die Lichtpolarisation.seinrichtung zugleich 
die Farfagestaltung bewirkl, erlaubt, daJ3 ein I'arbfilter in 
zwei Bereiche unterlcilt isl, in der die zwei unterschiedli- 
chen Polarisation.sfiller liegen. 

10026] Besonders zu bevorzugen ist dabei eine Ausgestal- 
tung, bei deni die drei Bereiche das Lichlbundel in drei Pri- 
marfarben filtcm. 

10027] Die erfindungsgemafie Vorrichtung wird zweck- 
maBigerweisc itniner dann cingesetzt werden, wenn bei ei- 
ner Projekiion wechselnde Polarisationen gefordert. sind. 
Besonders vortcilhafl i.st die Vbrwondung einer eingangs gc- 
schilderten Vorrichtung in eineni Projeklor zur Projekiion 
zweier uberlagertcr einem Betrachter dargebotener Bilder 
unterschiedlicher Polarisation mil eineni ansicuerbaren 
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Spiegelarray, da dadurch dreidimensionale Darsteilungen 
mil einem koiiipaklcn Projeklor moglich sind. 
!002X] Bei einer solchen Anwendung werden iiblicher- 
wci.se y.wet TJilder uherlagernd darge.stelll, rtieder Betrachter 
5 durch eine enisprechende Polarisationsbrille sieht. Die iiber- 
iagcrten Bilder konnen jeweils mil einem eigcnen Spiegelar- 
ray er/eugt werden. Unicr dem Gesichlspunkt kompakter 
Bauweise isl es jedoch /.u bevor/.ugen. dati die Bilder /.eil- 
lich nacheinander mil demsclben Spiegelarray proji/.iert 
10 werden. Dann wird die Tragereinheit bewegi. und dabei das 
Spiegelarray so angesteucri. daB ein ersies der /.wei Bilder 
erzcugt wird. wahrcnd das Lichlbundel durch ein ersies. der 
Polarisationsfiller der Tragereinheit triit, und daB ein zwei- 
tes der zwei Bilder er/£ugt wird, wiihrend das Lichlbundel 
15 durch ein zweilcs der Polarisationsfiller der Tragereinheit 
irilt. 

[0029] Die Erfindung wird nachfolgend unier Be/.ug- 
naliinc aul' die Zcichnung beispiclhalber noch nahcr erliiu- 
lert. In der Zeicbnung zcigt: 
20 [0030] Fig. 1 eine scheiriatische Darstellung eines Projek- 
tors zur lirzeugung eines dreidiniensionalen Bildes, 
[0031] Fig. 2 cine schnittahnliche Schemadarsiellung ei- 
nes Polarisationsrades, 

[0032] Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform eines Polari- 
25 saiJonsrades, 

[0033] Fig. 4 eine Schnittdarsleilung eines mehrteiligen 
Polarisationsrades mil eineni Polarisationsfilm und 
[0034] Fig. 5 eine abgewandclte Ausfuhrungsfomi des 
Polarisationsrades der Fig. 2. 
30 [0035] In Fig. I ist schcmatisch ein Projeklor 1 dargeslelll, 
mil dem Videobilder erzeugl werden konnen, wie es bei- 
spielsweise aus der DE 196 26 097 CI bekannt i.st. Dabei 
wird Licht von eliier Lichtquelle 2 durch eine Farbscheibe 3 
geleilet, die den LichLstrahl wechselt in Primarfarben ein- 
-■Vi farbt. Dann lailt der Lichtstrahl durch einen Lichtintegral.or 
4, der ausuittseitig ein homogen beleuchleies Lichlfeld lie- 
- fert. liine Optik 5 richtei dieses Lichlfeld auf ein Spiegelar- 
ray 6. 

[0036] Das Spiegelarray 6 isl eine Kippspicgelmatrix, die 
40 aus einzelnen Kippspiegein aufgebaul isl, wclche zwei Zu- 
.stande einnehnicn konnen. Diesc zwei Zuslandc enispiie- 
chen zwei verschiedenen Hcflexionsrichtungen. Seiche 
Spiegelarrays sind beispielsweise von Texsis InslrumenLs er- 
haltlich. 

45 10037] Isl ein Kippspiegel in einem ersten Zustand, richtet 
er auf das Spiegelarray 6 fallcndes Licht in Richtung einer 
(nicht dargesiellten) Projektionsflache. Im zweilen Zustand 
fallt kein Licht vom Kippspiegel auf die Projektionsflache; 
es wird im Geral absorbiert. Um Grauwerle, bzw. unter- 
50 schiedliche Parbwerle fiir die einzelnen Bildpunkte zu er- 
moglichen, werden die zugctvdneten Kippspiegel je nach 
der Bildpunklinformation mil einent Pulszug beaufschlagU 
der den Kippspiegel schneli zwischcn Reflexionen in den 
beiden Richlungen bin und her schaltet. Im ZeitmiUel wird 
55 dadurch durch einem Taslverhaltnis zwischen den beiden 
Reflexionsrichiungen ein entsprechender Zwischenwen 
zwischen hell und dunkel auf der Projektionsflache cinge- 
.stellt. ])abei enlsprechen die Anzahl der Rcihen und Spallen 
des Spiegelarrays 6 einer Bildnorm fur Zcilen und Siid- 
60 punkle eines darzustellcnden Videobildes. Durch das Dre- 
hen des Farbrads 3 kann mit dem Spiegelarray 6 ein farbiges 
Bild dargeslcllt werden. in dem jeder Bildpunkt einem 
Kippspiegel des Spiegelanrays 6 enispricht. Die einzelnen 
Farben werden dabei nacheinander projizicn und vcr- 
65 jschmelzcn fiir den Betrachter aufgrund der Tragheit des Au- 
ges zu einem Farbeindruck. 

[003X] Natiirlich konnen auch drei Spiegelarrays verwen- 
dei. werden. die jeweils mit Licht einer andercn I*rimarfarbe 
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beleuchiei wcrdcn. Das Farbrad kann dann entfallen. Die 
von den drei Spiegclarrays reflcklierlc Slrahlung wird dann 
in einer gceignelen Opiik /.usanmiengefuhri. 
-[0039] ■ Das voiii Spiegclarray 6-abgcgehcne T-ichlhiindel 
falU. durch cin Polarisalionsrad 7. das in Fig. 1 nur schema- 5 
lisch dargeslcilt ist und spaier noch nahcr erlauicrt. wird. An- 
schlieBcnd richlei einc Opiik 8 das Lichlhiindcl auf die 
(nichi dargestctlle) Projeklionsllache, wobei sowohl Vorrier- 
als auch RUckprojekiion niSglich isi. 

(0040] Altemaliv zutn Spiegclairay 6 konnie auch ein Ar- lo 
ray mil rcflekliven LCD eingesetzt werdcn, wie cs in der 
DE4()25 136 A 1 odcr dcr E? 07 341 83 A2 beschrieben 
ist. 

[0041] Zur Projektion eines drcidimensional wahmchm- 
baren Bildes werden von der Kippspiegdinalrix direkl. hin- 15 
tercinandcr jeweils zwei Teil-Uilder projiziert, die jewcils 
deiii Blickwinkcl einer S'/ene mit. deni linken bzw. dcm 
rcchtcn Augc cincs Bclrachlcre cntsprcchcn. Die cinzclncn 
Teil-Bilder werden mil Hilfe des Polarisalionsradcs 7 unler- 
schiedlich poLarisiert. das Teil-Bild fur das linke Auge senk- 20 
rccht und das Teil-Bild fur das rechte Auge waagrechl. Das 
Polarisalionsrad 7 wechselt dazu synchron mit der Erzeu- 
gung der jeweiligen Teil-Bilder durch das enlsprechend an- 
gesLeuerte Spiegelarray 6 die Polarisalionsrichlung. Durch 
die dcrarl erreichie orlhogoriale Kodierung niiiinit ein Be- 25 
trachler, der eine mil. cntsprechenden Polarisationsfillem 
versehene Brille tragU das projizierte Bild dreidimensional 
wahr. 

[0042] Die Lage des Polarisationsrades 7 ist in Fig. 1 nur 
beispielhaft gewahlt. Naliirlich kann das Polarisationsrad an 30 
jeder gecigneten StcUe im Strahlengang Kwischen Licht- 
queUe und Prqjektionsnache liegen, beispielsweise auch vor 
deiii Spiegelarray 6. 

[0043] Das Polarisalionsrad 7 ist in Fig. 2 naher darge- 
slellL Es weist eine Platte 11 auf, auf der eine zylindrische 35 
Manlelflache 13 stehl. Die zylindrische Manteiflachc 13 ist 
in Felder 14 untcrteiil, die jewcils Polarisationsfilter 15 und 
16 tragen. Dabei wcchscln sich waagrechl polarisierende 
Polarisationsfiltern 15 rait senkrecht polarisierenden Polari- 
sationsfillem 16 ab. In Fig. 2 sind dcr besseren Ubersicht- 4« 
lichkcit halber nur zwei Polarisationsfilter 15 und 16 cinge- 
zeichnet. Das Lichtbundel 9, das vom Spiegelarray koininl, 
triti durch die Mantelfiache 13. Die Polarisationsrichtung 
des i)olarisierlcn Lichlbiindels 10 hangt von der Polarisali- 
onrichtung des Polarisalionsfillurs 15 odcr 16 ab, der sich an 43 
der Durchlritt^slclle des Lichtbundels 9 durch die Mantelfia- 
che 13 befindel. 

[0044] Die Plaire 11 mil dcr Mantelfiache 13 und den Po- 
larisationsfillem 15, 16 ist auf einer gclagenen Achse 12 be- 
fesligt, die durch einun (nicht dargesicllten) Antrieb in Dre- so 
hung versetzt werden kann. Mit derlDrehung der Achse 12 
drehl sich das Polarisationsrad 7 mit der Mantelfiache 13 
und die unterschiedlichcn Polarisationsfilter 15, 16 laufen 
am DurchlritLspunkt des Lichtbundels 9 durch. Dadurch be- 
wirkt die Drehung des Polarisationsrades 7 einc wechselnde 55 
PoiarisalJon des polarisierlcn Lichtbundels 10. Die Drehung 
des Polarisationsrades 7 ist zur Bi]dcry»ugung durch das 
Spiegelarray 6 so synchronisiert, daB abwechseind das Teil- 
Bild fur das linkc Augc des Belrachters mit senkrechtcr Po- 
larisation und das Teil-Bild Fiir das rechte Auge des Betrach- CiO 
ters mit waagrechler Polarisationsrichtung erzeugt wird. 
[0045] Das Lichtbiindcl 9 fallt in eineni schragen Winkel 
auf das Polarisationsrad 7 so ein, daB es die Mantelfiache 13 
nur cinrnal trifft. Fig. 3 zeigt eine Abwandlung, bei der ein 
senkrechtcr Durchtrio. des Lichlbiindels durch die Manlcl- 65 
flache 13 errcicht isi. In dieser Ausbildung des Polarisati- 
onsrades 7, die ini wc!;entlichen der des Polarisationsrades 
der Mg. 2 entspricht und in dcrcn Darstcllung entsprechende 



Bauieile mil gleicheni Bezug.szeichen bezeichnci sind, isi 
innerhalb dcr Manleiniichc 13 cin Spiegel 17 angeordncl. 
Das einfallende Lichibiindel falll von oben aui dic rellektie- 
rende T'lache des Spiegcls-17 und von dori als reflektiertes 
Lichtbundel 18 auf die Manleinachc 13, von der es als pola- 
risierles Lichibiindel 10 zur Optik 8 dcr Fig. 1 gelangt. Das 
Polarisalionsrad der Fig. 3 ist cbenso wie das Polarisations- 
rad der Fig. 2 drehbar auf einer Achse 12 befcstigt. fici einor 
Drehung des Polarisationsrades 7 drehl. sich jedoch der 
Spiegel 17 nichI mit, da ansonsten das reflekticrtc Lichibiin- 
del 18 imtner auf dasselbe Fold 14 des Polarisationsrades 7 
gerichtct ware. In dieser Ausgestallung kann dcrDurchmes- 
.scr des Polarisationsrades stark vcrkleinerl werden, ohne 
daB, wic bei der Ausfiihrungsfonn der Fig. 2, damil ein zu- 
nehmend schrager Durchtritt durch die Mantelfiache 13 ver- 
bunden ware. 

[0046] Fig. 4 zeigt in einer Schniudarslellung die Polari- 
sationsfilter 15, 16 in cincm Polarisationsrad 7. das mchnci- 
lig aufgebaul ist. Es weist eine Platte 1 auf, an der die Man- 
telfiache 13 als transparenter Zylinder befcstigt ist. bei- 
spielsweise durch eine Klebung oder Kitlung. Die Platte 11 
sitzt auf einer Achse 12 und ist mit dieser drehfesl iiber eine 
Vcrschraubung 19 befcstigt. In die zylindrische Mantelfia- 
che 13 isi ein Polarisationsfihii eingelegl, der die verschie- 
denen PolarisaUonsfiller 15 und 16 in abwechselnder Rei- 
henfolge aufweist. Der l^olarisationsfilni legl. sich aufgrund 
seiner mechanischen Spannung von selbst innen an die 
iransparente Mantelfiache 13 an. Zusatzlich ist zur Siche- 
rung ein Fedcrring 20 vorgesehen, der den Polarisationsfibii 
von innen an die Mantelfiache 13 driickt. 
[0047] Optional kann ein Klemmring 21 eingesetzt wer- 
den, der den Polarisationsfilm auf der der Ratte 11 gegen- 
iiberliegenden Seite auf der Mantelfiache 13 sicherl. Dieser 
Klemmring 21 ist nur in der rechten Halfle der Schniitdar- 
."jtellung der Fig. 4 eingczeichnet. 

[0048] Optional kann in der Platte 1 auch eine Nut einge- 
arbeitet sein, in der der Polarisationsfilm zu licgen komml. 
Bei dieser Ausgestaltung kann der Federring 20 enlfallen. 
[0049] Fig. 5 zeigt eine alternative Ausfiihrungsfomi des 
Polarisationsradesj das sich von dem der Fig. 2 durch cine 
sehr vicl langerc Mantelfiache 13 utUerscheidet. Das Polaii- 
sationsradistin dabei als Zylinder 22 ausgefuhrl, der Folder 
14 mil Polarisationsfiltern 15 und 16 aufweist. Er wird in 
Richtung eines Pfciles gedreht, uiii das einfallende Lichi- 
biindel 9 als wechsclnd polarisiertes Lichtbiindcl 10 abzugc- 
ben. 

Paientanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Projektion, mit einer Lichlpolarisa- 
tionseinrichtung mit der ein diirchgeleilcles Lichibiin- 
del in zwci untcrschiediichen Polarisationsrichtungcn 
polarisicrbar ist, dadurch gekcnnzeichnct, daB die 
Lichtpolarisationscinrichtung eine Tragcreinheit (13) 
aufweist, durch die das Lichibiindel (9, 18) tritt, die 
zwei unterschiedliche Polarisalionsfilier (15, 16) iriigt 
und die zur Ausbreitungsrichtung des Lichlbiindels .so 
bcwegbar ist, daB alie Punkte der Polarisationsfilter 
(15, 16) sich milim wcsentlichcn gleichcr Geschwin- 
digkeit bewegen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
7x:ichnel, daB die Tragcreinheit als Schieber ausgebil- 
dcl ist, der hin- und hcrgehend bewegbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zxjichncl, daB die Tragcreinheit als drchbarcs Polarisa- 
tionsrad (7) mit einer zylindrischen Mantelfiache (13) 
ausgebildel ist, an der sich die Polarisationsfilter (15, 
16) befinden, wobei das Lichibiindel (9, 18) durch die 
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Manieinache (13) iriti. 

4. Vorrichiung nach Anspruch 1. 2 odcr 3, dadurch gc- 
kcnnzeichnei , daS die PolarisalionsfiUer (15, 16.) mil 
abwcchseind orthogonal zueinander orieniierlerPolari- 
salionsrichlung angeordnel sind. 5 

5. Vorrichiung nach Anspaich 3, dadurch gekenn- 
7,cichnet. da6 das Polarisaiionsrad (7) eine drehbare 
Plallc (11) aufweisl, aul' der cin ZyHnder bcfcsLigl isl.. 

6. Vorrichiung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zciciincl, daB dcr Zylinder iransparcnl isl. und die Pola- i(> 
risal.ionsfill.cr (15, 16) als am Zylinder befestigre Pola- 
risaiionslblic ausgcbildcl. sind. 

7. Vorrichiung nach einetii dcr obigen Anspriiche. gc- 
kcnnzcichnet durch einen I'ilnislreifen, der die Poiari- 
salionsfiiler (15, 16) aurwcisi. 15 

8. Vorrichiung nach Anspruch 5 oder 6, gekcnnzeich- 
nci durch eine Halieeinrichtung (20. 21), die die Polari- 
saiionsfilicr (15, 16) aiii Zylinder fixicrt. 

9. Vorrichiung nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch ein mindeslcns leilweisc inncrhalb der Mantel- 20 
flache (13) angeordnetcs Umlenkelement (17), das das 
Lichlbiindel (9) zm Manlelflache (13) hin uralcnkt. 

10. Vorrichiung nach einem der obigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Polarisationsftlter (15, 
16) -/Aiglcich FarbfilUireigenscharLen haben. 25 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zcichncL, daB jedcr Poiarisalionsfilter (15, 16) in min- 
deslcns 7.wei Bereiche mit vcrschiedener Farblilterei- 
genschafl unlerteilt ist, so daB da.s Lichtbiindel (9, 18) 
bci bewcgler Tragereinheil (13) einen Farbwechscl 30 
zcigL 

12. Vorrichiung nach Anspruch 11, gekennzeichnei 
durch drci Bereiche, die das Lichtbundel (9, 18) in drci 
Primarfarben fillem. 

13. Vcrwendung ciner Vorrichtung gemaB einem der 3.i 
obigen Anspriiche in einem Projektor mil einem an- 
slcucrbaren Spiegelarray (6) zur Projektion zweier 
iiberlagerler Bilder unterschiedlicher Polarisation. 

14. Vcrwendung nach Anspruch 13, wobei die Trager- 
einheil (13) bewegi und dabei das Spiegelanray (6) so 40 
angestcuert wird, daB ein ersics der zwei Bilder crzeugl 
wird, wahrend dxs Lichtbiindel (9) durch ein crstes der 
Poiarisalionsfilter (15) der Tragcreinheit tritt, und ein 
zweiies der zwci Bilder ereeugl wird. wahrend das 
Lichlbiindel (9) durch ein zwciies der Polarisationsfil- 45 
ter (16) der Tragereinheil trill. 
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